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NauSno-issledovatel'ekij i eksperimental'nyj institut 
avtomobil'nogo elektrooborudovanija i avtopriborov 



Elektrischer Generator 



Die vorliegende Erfindung betrifft elektrische Maschinen, ins- 
besondere elektrische Generatoren, die vorzugsweise zur Ver- 
wendung in Transportmitteln bestiramt sind, 

Bs ist ein elektrlscher Generator bekannt, . bestehend aus einem 
Stander, einem laufer mit einer Erregerwicklung, einem Halb- 
leiter-Gleichrichterblock, der in Dreiphasen-Doppelweggleich- 
rxchterschaltung geschaltet ist, dessen Gleichrichter element e 
je einer Phase in je einem He tallgehause unt ergebracht sind, 
das gleichzeitig als Phasenmittelpunkt des betref fenden Gleich- 
richtera dient, wobei die ervahnten Gehause auf einer Isoller- 
stoff platte befestigt sind, und wobei die gleichnamigen An- 
schlttsse der Ealbleit er-Gleichrichter element e mit Schienen ver- 
bunden sind und die Anzahl der Gehause 3 betragt(siehe bei- 
spielsweise den UdSSR-Urheberschein Nr. 236655, ELasse 21 d 3 
1/02; 21 g 11/02), 
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Nechteilig bei der erwahnten bekannten Konstruktion von elektri- 
schen Generatoren 1st, dafi die Metallgehause in dem Gleichrichter- 
block dicht nebeneinander und in kurzen Abstanden von den Ver- 
bindungsschienen angeordnet sind, wodurch KurzschlUsse zwischen 
den erwahnten Gehausen sowie zwischen den Gehausen und den Vea>- 
bindungsschienen moglich sind # Dariiberhinaus sind die Anschlusse 
der Halbleiter-Gleichrichterelemente unmittelbar an die Verbin- 
dungsschienen angeschlossen, was zum Bruch der Anschlusse beim 
Betrieb des Generators unter Vibration und Riitteln fuhren kann. 
Der angegebene Nachteil wird durch die Befestigung des Gleich- 
richterblocks an zwei Punkten noch gesteigert. Die Verbindungs- 
schienen im Gleichrichterblock sind in einer Ebene unmittelbar 
hinter den Metallgehausen angebracht, was die aktive Kuhlflache 
der Metallgehause verringert und den Kuhlluf tstrom durch den 
Gleichrichterblock und den Generator behindert, wodurch die 
Leistung des litfters vermindert und die Kuhlung des Gleichrichte2>- 
blocks und des Generators verschlechtert wird # 

Zweck der vorliegenden Brfindung ist die Beseitigung der oben 
erwahnten Nachteile # 

Der vorliegenden Brfindung liegt die Aufgabe der Entwicklung 
eines elektrischen Generators zugrunde, die es gestattet, die Be- 
triebszuverlassigkeit des Gleichrichterblocks zu steigern und die 
liiftingsbedingungen des letzteren und des Generators zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelbst, daB in dem elektrischen Gene- 
rator, bestehend aus einem Stand er, einem Laufer mit einer Br- 
regerwicklung und einem Gleichrichterblock, der in Dreiphasen- 
Doppelweggleichrichterschaltung geschaltet ist und dessen Gleich- 
richterelemente je einer Phase in je einem gemeinsamen Gehause 
aus elektrisch leitendem Material untergebracht sind, wobei die 
erwahnten Gehause auf einer Isolierstoff platte befestigt und die 
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gleichnamigen Anschlusse der erwahnten Gleichrichterelemente 
mit Schienen verbunden sind, erfindungsgemaB die die gleich- 
namigen Anschlusse der Gleichrichterelemente verbindenden 
Schienen am inneren und auBeren Umfang eines zylindrischen 
Ansatzes der Isolieret off plat te des Gleichrichterblocks an- 
geordnet sind, wobei auf der Isolierstoffplatte zur sicheren 
Isolierung der Metallgehause Radialansatze vorgesehen sind. 
Die an den inneren und auBeren Zylinderflachen der Isolier- 
stoffplatte konzentrisch angeordneten Verbindungsschienen ver- 
mindern nicht die aktiven Euhlflachen der Metallgehause; sie 
behindern auch nicht den Euhlluft strom durch den Gleichrich- 
terblock und den Generator und werden selbst von Euhlluft 
umspUlt. Eine solche Anordnung der VerbindungSBchienen 
schlieBt die Mbglichkeit eines Eurzschlusses mit den Metall- 
gehausen aus. 

Die Verbindung der Anschlusse der Gleichrichterelemente und 
der Kraftstrom-Ausgangsklemmen des Gleichrichterblocks mit 
den Verbindungsschienen kann zur Vermeidung einer unmittel- 
baren Verbindung iiber an den Verbindungsschienen befestigte 
Anschlufifahnen vorgenommen werden. 

Zweckmafiigerweise werden auf der Isolierstoffplatte radiale 
Verstarkungen angebracht, urn auf diesen die Gehause aus 
elektrisch leltendem Material zu befestigen. 

Zur Verbesserung der Euhlbedingungen des Gleichrichterblocks 
sind die Gehause aus elektrisch leitendem Material vorzugs- 
weise mit Kuhlrippen, die am Gehauseumfang angeordnet sind, 
und mit konzentrischen BeltLflungskanalen zu versehen. 
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Bs iet auflerdem zveckmaBig, in den radial en Ansatzen der 
Isolierstof fplatte Bohrungen ftir die Befestigungsschrauben 
anzubringen, von denen zwei gleichzeitig als Gleichstrom- 
Anschlusse dienen konnen. Auf der Isolierstof fplatte kann 
auch eine segmentf brmige Verstarkung mit Bohrungen vorgesehen 
werden, -urn durch diese die Ausgangsklemmen fUr den Gleich- 
strom hindurchfuhren zu kbnnen. 

Die Erfindung wird anhand eines Ausfuhrixngsbeispiels des 
elektrischen Generators und der beigelegten Zeichnungen naher 
erlautert. Es zeigen: 

Pig* 1 die Gesamtanordnung des Generators mit Gleichrichter- 
block im Langsschnitt gemaB der Erfindung; 

Fig. 2 eine Gesamt ansicht von der Gleichrichterseite her; 

Fig. 3 eine Ansicht des Deckels des Generators mit dem 
Gleichrichterblock von der Lauf erseite her; 

Fig* 4 eine Ansicht des Gleichrichterblocks von der Seite 
des Gene rat ordeckels her; 

Fig. 5 eine Ansicht der Isolierstof f platte; 

Fig. 6 einen Schnitt durch das Metallgehauee an der Ein- 
bauBtelle der Halbleiter-Gleichrichterelemente; 

Fig. 7 einen Schnitt durch den Gleichrichterblock an der 
Stelle der Gewindebohrungen* 

Der elektrische Generator stellt eine Dreiphasen-Synchron- 
maschine fur Gleich- baw. Drehstrom mit eingebautem Gleich- 
richterblock dar* 
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Dor Generator besteht aus einem Stand er 1 (Pig. 1 ) mit der 
Drehstromwicklung 2 und einem darin drehbaren laufer 3 mit 
der Erregervicklung 4. Der Stand er 1 und der Laufer 2 sind in 
den Lagerschildern 5 und 6 befestigt. Die Speisung der Er- 
regervicklung 4 erfolgt tiber den BUrstentrager 7. 

Im lagerechild 5 des Generators ist auf der Innenseite ein 
Gleichrichterblock 9 angeordnet. Der Gleicbricbterbbck 9 
(Fig. 1 , 2, 3 und 4) besteht aus drei konstruktiv gleichen 
Gehausen 10 (Pig. 4), die auf einer gemeinsamen Isolierstoff- 
platte 11 (Pig. 5) angebracht sind und gleichzeitig als Mittel- 
punkte der drei Gleichrichterphasen dienen. In den Gehausen 10 
(Pig. 3, 4, 6 und 7), die aus elektrisch leitendem Material 
hergestellt sind (gegebenenfalls aus Metall), sind spezielle 
Aussparungen 12 (Pig. 3 und 4) vorgesehen, in denen die Halb- 
leiter-Gleichrichterelemente 13 und 14 (Pig. 6) dicht abge- 
kapselt untergebracht sind, die untereinander in Dreiphasen- 
Doppelweggleichrichterschaltung mittels der Verbindungsschienen 
15 und 16 (Pig. 1, 3, 6 und 7) verbunden sind. 

Als Gleichrichterelemente 1 3 und H konnen handelsiibliche Ven- 
tile verwendet werden. In diesem Fall sind in den Gehausen 
statt der Aussparungen 12 durchgehende Bohrungen vorzusehen. 

Zur Befestigung der Metallgehause 10 auf der Isolierstoffplatte 
11 und gleichzeitig zur Zufuhrung der Wechs elspannung des Gene- 
rators zu dem Gleichrichterblock 9 sind in den Metallgehausen 
10 die Gewindebohrungen 17 (Pig. 4) angeordnet. Die Befestigung 
der Metallgehause 10 und die Zufuhrung der Wechs elspannung zu 
dem Gleichrichterblock 9 erfolgt mittels der Schrauben 18 
(Fig. 3 und 7). Die Isolierstoffplatte 11 (Pig. 5) ist kreis- 
fbrmig mit den radialen Stegen 1 9 (Pig. 3 und 5) ausgebildet. 
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In den radialen Stegen 19 sind die Bohrungen 20 fur die 
Schrauben 18 (Fi£* 7) vorgesehen. 

Die Isolierstof fplatte 1 1 ist weiter mit den radialen Rippen 
21 (Pig. 3$ 4 und 5) zur Gewahrlei stung einer sicheren 
Isolation zwischen den Gehausen 10 rereehen* Die Rippen 21 
weisen Bohrungen 22 (Pig. 4 und 5) fur die Schrauben 23 
(Pig. 2 und 3) auf, die zur Befestigung des Gleichrichter- 
blocks 9 in dem Generatordeckel 5 dienen. 

Dariiber hinaus ist in der Isolierstof f platte 11 eine segment- 
formige Verstarkung 24 (Pig* 3* 4 und 5) vorgesehen, die drei 
Bohrungen 25 fUr die Schrauben 26 (Fig* 2 und 3) aufweist, 
die als Aus gang ski emmen fiir die Wechselstromphasen dienen, 
uixl zwei weitere Bohrungen 27 (Fig« 4 und 5) fiir die Schrauben 
28 und 29 (Pig. 2 ur*i 3) » mit denen der Gleichrichterblock 9 
in dem Generatordeckel 5 befestigt ist und die gleichzeitig 
als Gleichstrom-Ausgangsklemmen dienen* 

Die Verbindungsschienen 15 und 16 sind auf den inneren und 
aufleren zylindrischen Plachen der Isolierstof f platte 11 ange- 
ordnet und mit den AnschluBfahnen 30 (Pig* 3 und 6) zur Ver- 
bindung mit den Anschlttssen der Gleichrichterelemente (13 und 
14) sowie mit den weiteren AnschluBfahnen 31 zur Herstellung 
einer elektrischen Verbindung zwischen den Schienen 15 und 16 
und den GleichBtrom-Ausgangsklemmen 28 und 29 versehen* 

Die Zufiihrung der Wechs elspannung des Generators zu den Metal 1- 
gehausen 10 geschieht mit Hilfe der Verbindungsleitungen 32 
(Pig. 3)* 
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Zur Verbesserung der Kuhlbedingungen des Gleichrichter- 
blocks 9 eind die Gehause 10 mit KUhlrippen 33 (Pig. 4 
und 7), die an inrem Umfang angeordnet Bind, sowie mit 
konzentriechen Beluftuigskanalen 34 versehen. 

Der Generator wird mit einem Radiallufter 35 (Pig. 1 )be- 
liiftet. 

Der Generator arbeitet vie folgt: 

Bei Rotation des lauf ers 3 und glei chzeitiger Speieung der 
Brregervicklung 4 mit Gleichstrom tiber den Burstentrager 7 
wird in der Wicklung 2 dee Standere 1 eine Wechsel-EMK ±n- 
duziert, wobei an den Verbindungsschienen 15 und 16 eine 
Gleichspannung und an den KLemmechrauben 26 eine Veens el- 
spannung auftritt. Somit gibt der Generator gleichzeitig 
Gleich- und Wechselstromenergie an den Verbraucher ab. 

Der erfindungsgemafie Generator kann kontaktlos ausgebildet 
werden. 
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PATENTANSPRUCHE : 




1 . yElektrischer Generator, bestehend aus einem Stand er , einegi 



Laufer mit einer Erregerwicklung, und einem Gleichrichter- 
block, der in Dreiphasen-Doppelweggleichricht erschaltung 
geschaltet 1st, dessen Gleichrichter element e jeder Phase 
in je einem Metallgehause untergebracht sind, wobei die 
erwahnten Metallgehause auf einer Isolierstof f platte be- 
festigt und die gleichnamigen AusfUhiungen der erwahnten 
Gleichrichter element e mit Schienen verbunden Bind, d a - 
durch gekennzeichnet, dafi die Ver- 
bindungs schienen (15 f 16), die die gleichnamigen Anschliisse 
der Gleichrichterelemente (13, 14) verbinden, auf den 
inneren und aufisren zylindrischen Flachen der Isolierstof f- 
platte (11) angeordnet sind, wobei auf der Isolierstoff- 
platte radiale Rippen (21) angeordnet sind, die die Metall- 
gehause (10) mit darin untergebracht en Gleichrichterelemen- 
ten (13, 14) voneinander isolieren* 

2. Elektrischer Generator nach Anspruch 1 , d a d u r c h 

ge.kennzeich.net , daS die Verb indungs s chi enen 
(15, 16) mit AnschluBfahnen (30, 31) versehen sind, welche 
die Anschliisse der Gleichrichterelement e (13* 14) sowie 
die Ausgangsklemmsehrauben des Gleichrichterblocks (9) mit 
den genannten Schienen elektrisch verbinden* 

3* Elektrischer Generator nach den Anep ruche n 1 und 2, d a - 
durch gekennzeichnet, daB die Iso- 
lierstoffplatte (11) radiale Stege (19) aufweist, auf denen 
die Gehause (10) aus elektrisch leitendem Material befestigt 
sind # 
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4» Elektrischer Generator nach den Anspriichen 1, 2 und 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Gehause (10) aus elekt risen leitendem Material mit Kiihl- 
rippen (33) und Beluftungskanalen (34) versehen eind. 

5. Elektrischer Generator nach den Anspriichen 1, 2, 3 und 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi in den 
radialen Rippen (21) der I solders toffplatte Bohrungen (22, 
27) fur die Befestigungsschrauben (23, 28, 29) vorgesehen 
sind, von denen zwei (28, 29) gleichzeitig als Gleich- 
strom-Ausgangsklemmen dienen. 

6. Elektrischer Generator nach den Anspriichen 1, 2, 3, 4 und 
5, dadurch gekennzeichnet, dafi 
auf der Isolierstoffplatte (11) eine segment formige Ver- 
starkung (24) mit Bohrungen (25) ausgebildet 1st, durch 
die die Ausgangsklemmen (26) fur den Vechselstrom hin- 
durchgefuhrt werden. 
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